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บทคัดย่อ 
(Abstract) 
โครงงานน้ี จดัท าข้ึนเพื่อนับจ านวนคนเขา้ออกและจ านวนคนท่ีอยูภ่ายในอาคารเพื่อเกบ็ 
สถิติ วเิคราะห์การใชบ้ริการอนัจะน าไปสูก่ารปรับปรุงคณุภาพการให้บริการในอาคาร ดงันั้น 
ผูจ้ดัท าจึงไดคิ้ดท่ีจะท าเซ็นเซอร์ไร้สายนบัจ านวนคนด้วยระบบ Infrared และระบบ Smart Floors  
ของสาขาวชิาวศิวกรรมเซรามิคข้ึนมา ซ้ึงทั้งสองระบบอาศยัหลกัการนับคนเขาออกดว้ยเซ็นเซอร์ 2 
ตวั ตั้งชื่อเป็น Sensor1 และSensor2 ถา้ Sensor1 ถูกตดักอ่น Sensor2 ให้นับเป็นคนเขา แตถ่า้ 
Sensor2 ถูกตดักอ่น Sensor1 ให้นับเป็นคนออกและสง่ผลการนับมายงัสถานีฐานผา่นระบบ Xbee  
ท่ียา่น ความถ่ี 2.4 GHz และแสดงผลดว้ย Real-time plot และ Animation ซ่ึงสร้างดว้ยโปรแกรม 
Processing 2.2.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
ห น้ า  | ข 
 
กิตติกรรมประกาศ 
(Acknowledgement) 
จากการท่ีคณะจดัท ารายงานไดรั้บมอบหมายให้ท าโครงงานเร่ือง เซ็นเซอร์ไร้สายส าหรับ
นับจ านวนคนภายในอาคารดว้ย Infrared Sensor และ  Wireless Sensors for Counting Visitors in a 
Building using Infrared Sensors  สง่ผลให้คณะจดัท ารายงานไดรั้บความรู้และประสบการณ์ตา่งๆ 
เกีย่วกบัการเขียนโปรแกรมดว้ยโปรแกรม Processing และโปรแกรม Arduino เป็นอยา่งมาก บดัน้ี
โครงงานดงักลา่วพร้อมทั้งรายงานได้ส าเร็จลงแลว้ ทั้งน้ีดว้ยความรว่มมือและสนับสนุนจากบุคคล
ตา่งๆ ดงัน้ี 
1. ผศ.ดร. วภิาว ี  หัตถกรรม  (อาจารย์ท่ีปรึกษาโครงงาน) 
2. ผศ.ดร. สุดเขตต์ พจน์ประไพ (อาจารย์สาขาวชิาวศิวกรรมเซรามกิ) 
ขา้พเจา้ใครข่อขอบพระคณุผูท่ี้มสีว่นเกีย่วขอ้งทุกทา่นท่ีมสีว่นรว่มในการให้ขอ้มลูและเป็น
ท่ีปรึกษาในการท ารายงานฉบบัน้ีจนเสร็จสมบูรณ์ ตลอดจนให้การดูแลและให้ความเขา้ใจเกีย่วกบั
พื้นฐานการใชง้านโปรแกรมและสนับสนุนอุปกรณ์ ซ่ึงขา้พเจา้ขอขอบพระคณุเป็นอยา่งสูงไว ้ ณ 
ท่ีน้ีดว้ย 
 
   นางสาววสุนธรา  ปะมา 
  นางสาวพชัรพิมล  แห้วเพ็ชร์ 
นายสมพร สินปรุ 
 
ห น้ า  | ค 
 
สารบัญ 
 
เร่ือง                     หน้า 
บทคดัยอ่          ก 
กติติกรรมประกาศ         ข 
สารบญั           ค 
สารบญัรูป          ง 
สารบญัตาราง          ซ 
บทท่ี 1  บทน า          1 
1.1 ปัญหาและท่ีมาของโครงงาน       1 
1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงาน       1 
1.3 ขอบเขตการท างาน        1 
1.4 ขั้นตอนการด าเนินงาน       1 
1.5 ผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บจากโครงงาน      2 
บทท่ี 2  หลกัการและทฤษฎ ี        3 
 2.1 บทน า         3 
2.2 อุปกรณ์ท่ีใชส้ าหรับการออกแบบ      4 
2.3 สรุป          34 
บทท่ี 3  การออกแบบโครงงาน        35
 3.1 บทน า         35 
3.2 องค์ประกอบและหลกัการท างานของเคร่ืองนับจ านวนคน    35 
3.3วงจรควบคมุการท างานทั้งหมด      36 
บทท่ี 4  ผลการทดสอบ         55 
 4.1 บทน า         55  
4.2 การทดลองชิ้นงาน        56 
4.3 สรุป          59 
บทท่ี 5  ผลการทดสอบ         60 
 5.1 บทน า         60  
5.2 ขอ้เสนอแนะ         60 
5.3แนวทางการพฒันา        61 
ห น้ า  | ง 
 
สารบัญ(ต่อ) 
 
เร่ือง                     หน้า 
ประวติัผูเ้ขียน          62 
ภาคผนวก          63 
ภาคผนวก ก          64 
การใชง้านโปรแกรม Arduino IDE       65 
การใชง้านโปรแกรม Processing        74 
ภาคผนวก ข           77 
ขั้นตอนในการท าโครงสร้างของแทง่เสาส าหรับนับจ านวนคน    78 
บรรณานุกรม          82 
ห น้ า  | จ 
 
 
สารบัญรูป 
    รายการ                    หน้า 
รูปท่ี  2.1 Infrared Distance Sensor [E18-D80NK]      4 
รูปท่ี  2.2 โครงสร้างพื้นฐานของ Infrared Distance Sensor [E18-D80NK]   5 
รูปท่ี  2.3 ตวัสง่(Transmitter)        6 
รูปท่ี  2.4 ตวัรับ(Receiver)        6 
รูปท่ี  2.5 การเชื่อมตอ่เซนเซอร์อินฟราเรดกบับอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองตน้   7 
รูปท่ี  2.6  ผลลพัธ์จากการรันโปรแกรมท่ี  Serial Monitor     10 
รูปท่ี  2.7 ไดโอดเปลง่แสง ( LED )        10 
รูปท่ี  2.9  สัญลกัษณ์ และตวัถงัของไดโอดเปลง่แสง     12 
รูปท่ี  2.10  การน าไดโอดเปลง่แสงมาใชก้บัไฟสลับแรงดนัต ่า    14 
รูปท่ี  2.11  การเชื่อมบอร์ด Arduino กบั ไดโอดเปลง่แสง (LED) เบ้ืองตน้   15 
รูปท่ี  2.12  ผลลพัธ์จากรันโปแกรมของการเชื่อมตอ่ LED กบับอร์ด Arduino   16 
รูปท่ี  2.13  บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino รุน่ตา่งๆ     16 
รูปท่ี  2.14  บอร์ด Arduino Uno R3       17 
รูปท่ี  2.15 โครงสร้างพื้นฐานของบอร์ด Arduino Uno R3     18 
รูปท่ี  2.16  บอร์ด Arduino DUE       19 
รูปท่ี  2.17 โครงสร้างพื้นฐานของบอร์ด Arduino DUE     20 
รูปท่ี  2.18  แผน่อะคริลิก หรือ อะคริลิกเรซิน (Acrylic Resins)    22 
รูปท่ี  2.19  การใชป้ระโยชน์ของอะคริลิกในการท าผลิตภ ัณฑ์ตา่งๆ    23 
รูปท่ี  2.20  XBee         26 
รูปท่ี  2.21  XBee และ การจดัขาของ XBee      28 
รูปท่ี  2.22  การติดตั้งโมดูล XBee ลงบนบอร์ด XBee USB Adapter    29 
รูปท่ี  2.23  หน้าตา่งโปรแกรม X-CTU       30 
รูปท่ี  2.24   หน้าตา่งแจง้ผลการติดตอ่       31 
รูปท่ี  2.25  ผลการอา่นคา่จากโมดูล XBee กอ่นการตั้งคา่     31 
รูปท่ี  2.26  การตั้งคา่ Xbee แบบ Coordinator      32 
รูปท่ี  2.27  การตั้งคา่ Xbee แบบ Router       32 
ห น้ า  | ฉ 
 
สารบัญรูป(ต่อ) 
    รายการ                    หน้า 
รูปท่ี  2.28  แสดงขอ้ความแจง้สถานการณ์ท างาน      33 
รูปท่ี  2.29  XBee มกีารรับสง่ขอ้มลูผา่นโปรแกรม X-CTU     34 
รูปท่ี  3.1 ขั้นตอนการท างานของวงจรทั้งหมด      36 
รูปท่ี  3.2 แผนไดอะแกรมของวงจรควบคมุการท างานตา่งๆ     36
รูปท่ี  3.3 การเชื่อมตอ่อุปกรณ์ตา่งๆภายในวงจร      37
รูปท่ี  3.4 แผนไดอะแกรมแสดงการท างานขณะไมม่ีคนเดินเขา้ภายในอาคาร   48
รูปท่ี 3.5 การแสดงผลแบบ Animation ขณะไมม่คีนเดินเขา้ภายในอาคาร 
              ส าหรับ Infrared Sensor        48
รูปท่ี 3.6 แผนไดอะแกรมแสดงการเดินเขา้ภายในอาคารส าหรับ Infrared Sensor  49
รูปท่ี 3.7 การแสดงผลแบบ Animation ขณะเดินเขา้ในอาคารส าหรับ Infrared Sensor  49
รูปท่ี 3.8 แผนไดอะแกรมแสดงการเดินออกนอกอาคารส าหรับ Infrared Sensor  50
รูปท่ี 3.9 การแสดงผลแบบ Animation ขณะเดินออกนอกอาคารส าหรับ Infrared Sensor 50
รูปท่ี 3.10 แผนไดอะแกรมแสดงการท างานขณะไมม่คีนเดินเขา้ภายในอาคาร 
                ส าหรับ Smart Floors        51
รูปท่ี 3.11 การแสดงผลแบบ Animation ขณะไมม่คีนเดินเขา้ภายในอาคาร 
                ส าหรับ Smart Floors        51
รูปท่ี 3.12 แผนไดอะแกรมแสดงการท างานขณะมีคนเดินเขา้ภายในอาคาร 
                ส าหรับ Smart Floors        52 
รูปท่ี 3.13 การแสดงผลแบบกราฟขณะเดินเขา้ในอาคารส าหรับ Smart Floors   52
รูปท่ี 3.14 แผนไดอะแกรมแสดงการท างานขณะมีคนเดินออกนอกอาคาร 
                ส าหรับ Smart Floors        53
รูปท่ี 3.15 การแสดงผลแบบกราฟขณะเดินออกนอกอาคารส าหรับ Smart Floors  53
รูปท่ี  4.1 การติดตั้งบอร์ดท่ีใชใ้นการท างานทั้งหมด      56
รูปท่ี  4.2  การติดตั้งเซ็นเซอร์อินฟราเรด       56
รูปท่ี  4.4  ไฟแสดงสถานะการท างานของเซ็นเซอร์อินฟราเรด    57 
 
 
ห น้ า  | ช 
 
สารบัญรูป(ต่อ) 
    รายการ                    หน้า 
ภาคผนวก           
รูปท่ี 1 หน้าตา่งเวบ็ไซต์ส าหรับโหลดโปรแกรม Arduino IDE    65
รูปท่ี 2 ไอคอนโปรแกรม Arduino IDE       65 
รูปท่ี 3 หน้าตา่งโปรแกรม Arduino IDE       66
รูปท่ี 4 ขั้นตอนการเลือกบอร์ดส าหรับเขียนโคด้      66 
รูปท่ี 5 ตวัอยา่งโคด้ท่ีใชอ้พัโหลดลงบอร์ด Arduino      67 
รูปท่ี 6 ขั้นตอนการตรวจสอบความถูกต้องของโค้ด      68 
รูปท่ี 7 แสดงสถานะความถูกตอ้งของโคด้       69 
รูปท่ี 8 การเชื่อมตอ่บอร์ด Arduino เขา้กบัคอมพิวเตอร์ผา่นทางพอร์ต USB    70 
รูปท่ี 9 การเลือกพอร์ตให้ตรงกบับอร์ดท่ีตอ้งการใชง้าน     70 
รูปท่ี 10 ขั้นตอนการอพัโหลดโคด้ลงบอร์ด Arduino     71 
รูปท่ี 11 ขั้นตอนในการเลือกใชก้ารแสดงผล      72 
รูปท่ี 12 แสดงผลท่ีไดโ้คด้ท่ีอพัโหลดลงบอร์ด Arduino     73 
รูปท่ี 13 หน้าตา่งเวบ็ไซต์ส าหรับโหลดโปรแกรม Processing    74 
รูปท่ี 14 ไอคอนโปรแกรม Processing       74 
รูปท่ี 15 แสดงเคร่ืองมอืตา่งๆของโปรแกรม Processing     75 
รูปท่ี 16 การตดัแผน่อะคริลิค        77 
รูปท่ี 17 การเชื่อมแผน่อะคริลิค        79 
รูปท่ี 18 ประกอบแผน่อะคริลิคเขา้ดว้ยกนั       80 
รูปท่ี 19 การใสบ่อร์ดควบคมุการท างาน       80 
รูปท่ี 20 แทง่เสาส าหรับน าจ านวนคนเขา้ออกอาคาร     81
ห น้ า  | ซ 
 
สารบัญตาราง 
    รายการ                    หน้า 
ตารางท่ี 2.1 แสดงรายละเอียดของขาเซ็นเซอร์อินฟราเรด     5 
ตารางท่ี 2.2 แสดงคณุสมบติัของเซ็นเซอร์อินฟราเรด     5 
ตารางท่ี 2.3 คณุสมบติัทัว่ไปของไดโอดเปลง่แสง      12 
ตารางท่ี 2.4 ก  าหนดคา่ตวัตา้นทานอนุกรมของไดโอดเปลง่แสง    13 
ตารางท่ี 2.5 การจดัขาโมดูล XBee และฟังกช์นัในการท างาน    28 
ตารางท่ี 2.5 การจดัขาโมดูล XBee และฟังกช์นัในการท างาน(ตอ่)    29 
ตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบการตรวจจบัของเซ็นเซอร์กรณีท่ีมคีนผา่นทางเขา้   58 
ตารางท่ี 4.2 ผลการทดสอบการตรวจจบัของเซ็นเซอร์กรณีท่ีมคีนผา่นทางออก  59 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ห น้ า  | ฌ 
 
 
เซ็นเซอร์ ไร้สายส าหรับนบัจ านวนคนภายในอาคาร ด้วย Infrared Sensor และ Smart Floors 
(Wireless Sensors for Counting Visitors in a Building using Infrared Sensors and Smart Floors) 
 
 
 
       คณะกรรมการสอบโครงงาน 
 
      
 
 
 
            
 
      ( ผูช้ว่ยศาสตราจารย์ ดร. วภิาว ีหัตถกรรม ) 
       กรรมการ / อาจารย์ทีป่รึกษาโครางงาน 
 
 
 
 
            
 
     (ผูช้ว่ยศาสตราจารย์ เรืออากาศเอก ดร. ประโยชน์ ค  าสวสัด์ิ  ) 
               กรรมการ 
 
 
 
 
            
 
       (อาจารย์เศรษฐวทิย์  ภูฉายา ) 
         กรรมการ  
 
 
 
 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี อนุมติัให้นับรายงานโครงงานฉบบัน้ี เป็นสว่นหน่ึงของ
การศึกษาระดบัปริญญาตรี สาขาวชิาวศิวกรรมโทรคมนาคม รายวชิา 527499 โครงงานวศิวกรรม
โทรคมนาคม ประจ าปีการศึกษา 2558 
